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本手册中的约定

1. 用方框包围的汉字或字符代表按键，如确认表示确认键。

2. 带灰色底纹的文字表示界面上的条目，如编号表示相应界面上的＂编号＂条目。

3. 灰色背景、不带方框的文字在数据处理软件中表示屏幕上弹出的窗口中的控件（如选择框、输入框等）名称。如打开文件窗口中的文件名输入框。

4. 用方框包围的灰色底纹的汉字或字符表示数据处理软件中的按钮，如确认表示对话框中的确认按钮。
第 1 章   概  述

1.1. 简介
HT225W型数字式回弹仪用于建筑结构中硬化混凝土抗压强度的非破损检测评定。符合中华人民共和国行业标准《回弹法检测混凝土抗压强度技术规程》JGJ/T23-2011和《超声回弹综合法检测混凝土强度技术规程》CECS 02：2005。
1.2. 主要功能
1. 自动记录与显示回弹值。
2. 记录碳化深度值、回弹测试角度和测试面等参数。
3. 现场计算构件的强度推定结果。
4. 数据查看功能。
5. 数据传输功能。
6. 语音播报功能。
7. 电源管理功能。
8. 断点续测功能。
1.3. 主要特点
1. 全中文界面。
2. 符合规范：保留指针显示功能，回弹值数字显示和指针显示两种方式，便于互相校核，计算结果符合规程。
3. 示值一致性好：回弹仪指针显示值与屏幕显示值误差不超过±1。
4. 实用性强：按构件管理数据，符合用户使用习惯。测试面状态、碳化深度可输入和修改，自动计算构件推定强度。
5. USB接口传输数据。
6. 照明功能，方便用户在黑暗的环境下测量。常按←键可以打开系统自带的照明灯，再常按即可关闭
7. 机外分析处理软件功能全，工程参数录入方便：基于Windows平台下的机外分析处理软件，提供WORD和EXCEL数据格式，方便用户管理数据。上次录入工程参数可保存，避免同类参数重复输入。

第 2 章   仪器组成及维护要求
2.1 仪器组成
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图2-1  仪器组成
2.2使用前的准备工作
首先将仪器从机箱内取出，长按开/关键，出现开机画面后抬起即可开机。
2.3  充电
当界面状态栏电池电量显示不足时需先给电池充电。
2.4  注意事项
1. 避免进水。
2. 避免高温（>50℃）。
3. 避免靠近非常强的磁场，如大型电磁铁、大型变压器等。
4. 仪器长时间不使用时，应定时的开机给锂电池充电，避免电池电量耗完，损坏锂电池。
5. 未经允许，请勿打开仪器机壳。
第 3 章   操作说明

3.1 键盘介绍
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  主机共有8个按键：
开/关——电源开关
功能——不同的操作界面功能不同
确认——用于在界面操作中确认操作
返回——用于在界面操作中返回上一界面
←、↑、→、↓——用于菜单选择、数字增减、光标移动等辅助功能。
3.2  操作简介
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图3-1  测试流程图
3.2.1开/关机

长按仪器键盘的开/关键，等出现启动界面后，仪器开始工作， 启动界面如图3-2所示。同样长按开/关键进行关机。
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图3-2  启动界面

3.2.2  测试类型选择界面

开机后系统默认进入测试类型选择界面，如图3-3所示。通过↑、↓键，选择相应功能，然后按确认键进入相应功能界面。在该界面可选择是进行回弹法测试还是进行超声回弹法测试。同时在该界面还可查看固件版本号和弹击次数。
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图3-３  测试类型选择界面
3.2.3  回弹法功能选择界面

当光标停留在回　弹　法时按确认键进入回弹法功能选择界面，如图3-４所示，有开始测量、分析查看、系统设置和关　　机功能，通过↑、↓键，选择相应功能，然后按确认键进入相应功能界面。
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图3-４  回弹法功能选择界面

3.2.４  回弹法开始测量界面
进入开始测量。首先进行回弹法测试参数设置，如图３-5所示。按↑、↓键选择不同的参数设置选项，按确认键进入参数编辑状态，如图３-６所示。按←、→键可以移动光标的位置，再按↑、↓键可以调整光标位置的数值或参数内容。参数设定好后按确认键保存退出参数编辑状态或按返回键直接退出参数编辑。
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图3-5  参数设置界面
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图３-6　参数编辑状态界面
1. 构件号：新建构件号，系统默认的构件号是在上一个有效测量构件号基础上累加的。由字母和数字组成，同一测量方法的构件号是唯一的。
2. 测区数：可在01—10之间任意设置。
3. 测试面：
可设为侧面、表面或底面。
4. 角度：可设: 水平0，向上90，向上60，向上45，向上30，向下30，向下45，向下60，向下90。
5. 泵送：可设为“泵送”（泵送混凝土），“非泵送”（非泵送混凝土）。
设置完参数后选择进入测量进入测试界面，如图3-7所示。
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图3-7  回弹法测量界面

测试时，每弹击一次，系统会在屏幕上以全屏大字体的方式显示当前的测量值，全屏界面会持续1秒，1秒过后界面自动回到如图3－7的测量界面；每次测量后语音播报测量的值；测量界面同时会显示当前测区所有回弹值的平均值和极大、极小值。一个测区16个回弹值测完后，系统会输出声光提示，用户按功能键进行下一个测区的测试。
如果要修改某一个测点的数据，按←、→移动光标到该测点上，按确认键后弹出消息框确认是否删除该数据，如图3-8，删除后重新弹击一次即可。
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图３-8

如果测量一部分数据后想退出测量，按返回键后系统会弹出提示框，如图3－9所示，用户可根据提示选择保存或退出测量。如果选择了保存且退出，则用户下次想续测本构件时，可在进入测量时选择本构号进入即可。
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图３-9　退出测量


如果用户没有退出测量或没有测量完成时，定时关机时间到或电池电量低或用户手动关机时系统会自动保存当前测量的数据。下次进入测量时选择需要续测的构件号即可续测。
当全部测区测试完成后，按功能键系统保存所有所测数据，屏幕上显示如图3-10的提示，用户可进行数据分析或进行新构件测试。
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图3-10  回弹法测试完成界面

    如果选择新构件测试，重新开始新构件的测试，如果选择数据分析则进入数据分析界面。

3.2.5  回弹法数据分析查看

进入分析查看，如图３-11所示。按↑、↓键选择不同的设置选项，按确认键进入参数编辑状态。按←、→键可以移动光标的位置，再按↑、↓键可以调整光标位置的数值或参数内容，参数设定好后按确认键保存退出参数编辑状态或按返回键直接退出参数编辑。
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图3-11　分析查看参数设置界面
1. 构件号：选择需要查看的构件号。按确认后系统会列出可查看的构件号和测量时间。用户可以选择需要查看的构件。如图3-12。
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图 3-12 选择查看的构件
2. 规程：目前只支持全国曲线。
3. 设定碳化值：设定当前构件的碳化值，0.25为一个步进。
选择查看结果进入查看数据界面，如图３-13所示。
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图3-13　查看结果界面
图3-11中，按↑、↓键可以调整不同的测区。仪器自动计算回弹平均值、平均碳化值和强度推定值。
４.打印输出


在查看界面下如图３-13，按功能键则打印输出当前构件的测量结果。注意打印之前首先要打开蓝牙，并准备好和设备相配套的蓝牙打印机，打开蓝牙参考系统设置。
3.2.6  系统设置
选择系统设置后进入系统设置界面，如图3-14所示。按↑、↓键选择不同的设置选项，按确认键进入参数编辑状态，按←、→键可以移动光标的位置，再按↑、↓键可以调整光标位置的数值或参数内容。参数设定好后按确认键保存退出参数编辑状态或按返回键直接退出参数编辑。
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图3-14  系统设置界面
1. 回弹上限：设置回弹值的上限值60～99。
2. 回弹下限：设置回弹值的下限值1～20。
3. 背光亮度：设置背光亮度１～10，10个等级。
4. 语音音量：设置语音音量1～5，５个等级，设为０时关闭语音提示，这样可以节少电量。
5. 背光时间：设置背光的延时时间1～60秒，当回弹仪无按键操作或无测量时开始计时到设定的时间后关闭背光。设为０时关闭关背光功能。
6. 自动关机：设置自动关机时间1～5分钟，当回弹仪无按键操作或无测量时开始计时到设定的时间后自动关机。设为０关闭自动关机功能。
7. 蓝牙：开启蓝牙或关闭蓝牙。
8. 日期：设置系统日期。
9. 时间：设置系统时间。
3.2.7关机


选择关　　机进行软件关机。
3.2.8超声回弹法功能选择界面

当光标停留在超声回弹法时按确认键进入回弹法功能选择界面，如图3-15所示，有开始测量、分析查看、系统设置和关　　机功能，通过↑、↓键，选择相应功能，然后按确认键进入相应功能界面。
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图3-15 回弹法功能选择界面

3.2.9  超声回弹法开始测量界面
进入开始测量。首先进行回弹法测试参数设置，如图３-16所示。按↑、↓键选择不同的参数设置选项，按确认键进入参数编辑状态，如图３-17所示。按←、→键可以移动光标的位置，再按↑、↓键可以调整光标位置的数值或参数内容。参数设定好后按确认键保存退出参数编辑状态或按返回键直接退出参数编辑。
[image: image17.png]_2012-11-16 __17:01:54 {EHH]
| ##5 [ KC0001 ] |
WXL 10 1
BN [Pl
A [KFoogE]
BN [Pl
BN [KFoog]
®x 2I[ & 1
# A [ W Al

# AN E

A Em





图3-16  超声回弹法参数设置界面
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图３-17　超声回弹法参数编辑状态界面

6. 构件号：新建构件号，系统默认的构件号是在上一个有效测量构件号基础上累加的，由字母和数字组成，同一测量方法的构件号是唯一的；
7. 测区数：可在01～10之间任意设置。
8. 前　八点：设置前８测试浇注面，可设为浇注侧面、浇注表面或浇注底面。
9. 前　八点：设置前８测试角度，可设水平00，向上90，向上60，向上45，向上30，向下30，向下45，向下60，向下90。
10. 后　八点：设置后８测试浇注面，可设为浇注侧面、浇注表面或浇注底面。
11. 后　八点：设置后８测试角度，可设水平00，向上90，向上60，向上45，向上30，向下30，向下45，向下60，向下90。
12. 泵送：可设为“泵送”（泵送混凝土）；“非泵送”（非泵送混凝土）。

13. 模式：设置测量的模式，可设为模式A，模式B和单面16点。
模式A：先测量所有测区的前8点，然后再测量所有测区的后8点

模式B：每个测区先测量前8点，再测量后8点
单面16点：每个测区测16点
设置完参数后选择进入测量进入测试界面，如图3-18所示。
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图3-18  超声回弹法测量界面

测试时，每弹击一次，系统会在屏幕上以全屏大字体的方式显示当前的测量值，全屏界面会持续1秒，1秒过后界面自动回到如图3－18的测量界面；每次测量后语音播报测量的值；测量界面同时会显示当前测区所有回弹值的平均值和极大、极小值。一个测区根据测量模式每测完８个或16个回弹值后，系统会输出声光提示。
当8个点或16点测完后用户按功能键会自动进入下一个功能测区。
如果要修改某一个测点的数据，按←、→移动光标到该测点上，按确认键后弹出消息框确认是否删除该数据，删除后重新弹击一次即可。此操作只能修改当前测量的８个点或16个点的数据。
如果测量一部分数据后想退出测量，按返回键后系统会弹出提示框，如图3－18所示，用户可根据提示选择保存或退出测量。如果选择了保存且退出，则用户下次想续测本构件时，可在进入测量时选择本构号进入即可。
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图 3-18 测量退出提示界面
如果用户没有退出测量或没有测量完成时，定时关机时间到或电池电量低或用户手动关机时系统会自动保存当前测量的数据。下次进入测量时选择需要续测的构件号即可续测。

当全部测区测试完成后，按功能键系统保存所有测量数据，屏幕上显示如图3-10的提示，用户可进行数据分析或进行新构件测试。

3.2.10  超声回弹法数据分析查看

参考3.2.5 
3.2.11  系统设置

参考3.2.6
3.2.12  关机


选择关　　机进行软件关机。

3.2.13  口令输入
在测试类型选择界面下按功能键进入口令输入界面，如图3-18所示。通过方向键输入口令123后进入如图3-19所示功能界面。
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图3-18　口令输入界面
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图３-19　功能界面
3.2.14　仪器标定


选择仪器标定进入如图３-20界面可对回弹仪进行标定。
[image: image23.png]BEH = (MK ]

firf - HEBH=EH




图３-20　仪器标定

标定方法：在钢砧上连续测量５次记录如下表，把５次的测量值按公式“指示值－数显值＝修正值”计算得差值取平均后输入到回弹仪中即可完成标定。注：每次恢复出厂设置后得重新标定。
	指示值
	
	
	
	
	

	数显值
	
	
	
	
	

	差值
	
	
	
	
	


3.2.15　删除全部数据

选择删除全部数据可删除系统中所有测量数据，此步要谨慎操作。当选择删除全部数据后系统会弹出是否删除对话框，如图3-21所示。
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图3-21　删除数据

3.2.16　恢复出厂设置

选择恢复出厂设置后系统进入恢复出厂设置操作，如图3-22。
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图3-22　恢复出厂设置
3.3 数据传输

数据传输步骤：
1. 开机（HT225W）。
2. 连接USB线到PC机。
3. 参考机外数据处理软件的数据传输。
第 4 章   机外数据处理软件

4.1软件总体界面
康科瑞混凝土声波检测分析软件V1.20用于HT225W数字式回弹仪（简称数显回弹仪）的后续数据分析和处理。

软件是以Windows9x/WindowsNT/WindowsXP/WindowsVista操作系统为工作平台，其操作方法及界面形式和常见的运行于Windows下的应用软件类似。
软件界面如图1-1所示：包括菜单栏、工具栏、控制面板、数据列表、参数区、结果区、状态栏。
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图4-1  总体界面
菜单栏：由文件、编辑、查看、工具、帮助5个下拉菜单项组成，除部分视图操作外几乎所有的操作都包含在菜单栏中。
工具栏：常用命令均对应有快捷按钮，各按钮功能与菜单栏中的操作相对应。

控制面板：构件、测区选择以及总体计算信息设置。
数据列表：列表显示回弹数据的原始数据、部分参数和中间结果。 
参数区：管理所有的参数信息。
结果区：计算结果和数据表格。
状态栏：显示软件操作的提示信息。
4.2 菜单栏
4.2.1文件菜单
表4.1

	选项
	快捷按钮
	功能

	新建
	
	创建新的数据文件

	打开
	[image: image27.png]



	打开已保存的数据文件，弹出对话框中如选中“以追加方式打开”则将文件数据追加到当前数据之后

	保存
	[image: image28.png]



	将数据及参数设置保存到已打开文件中

	另存为
	
	将数据及参数设置保存到重新设置的文件中，弹出对话框中如选中“只保存勾选部分”则保存的文件中只包括“控制面板”中的勾选内容

	文件合并
	
	将多个数据文件合并到一起并打开

	
	
	[image: image55.png]



	插入新文件
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	删除当前文件
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	当前文件上移
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	当前文件下移

	
	
	[image: image59.png]



	设置当前文件路径

	生成报告
	[image: image29.png]



	将“控制面板”中勾选的部分生成 Word格式的报告文件并打开，其中报告的格式在“控制面板”中的总体设置部分选择

	打印报表
	[image: image30.png]



	打印“结果区”的数据表格

	打印预览
	[image: image31.png]



	模拟显示打印效果

	打印设置　
	[image: image32.png]



	设置打印操作中涉及的打印机及页面信息

	
	
	打印机
	选择打印机

“属性”查看或更改“名称”处选定的打印机的属性；“网络”选择网络打印机

	
	
	纸张
	选择打印纸张大小和来源

	
	
	方向
	设置在打印纸上的打印方向

	
	
	打印项
	设置打印的内容

各选项和“结果区”中的数据表格相对应

	
	
	标题字体
	设置打印时首页标题的字体

	
	
	表格字体
	设置打印时页眉、页脚、页码和表头中的字体

	
	
	页眉页脚
	设置页眉和页脚信息

	
	
	页码
	设置页码

	
	
	打印范围
	设置各部分是否打印

	
	
	页边距
	设置距各边的距离，以保证打印不出边界

	
	
	默认
	将最常见的打印情况设置为默认值

	退出
	　
	退出本软件


4.2.2编辑菜单
表4.2

	选项
	快捷按钮
	功能

	还原
	
	将文件中所有数据、参数和分析还原到初始状态

	撤销
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	取消上一次对数据或参数进行的操作

	重复
	[image: image34.png]



	重复执行上一次撤销的操作

	剪切
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	“控制面板”中选中的构件或测区剪切到剪贴板中

	复制
	[image: image36.png]



	“控制面板”中选中的构件或测区复制到剪贴板中

	粘贴
	[image: image37.png]



	将剪切板中的构件或测区粘贴到“控制面板”中当前选中的位置并覆盖原数据

	删除
	[image: image38.png]



	删除“控制面板”中选中的构件或测区

	插入
	[image: image39.png]



	将剪切板中的构件或测区插入到“控制面板”中选中的构件或测区的前面

	添加
	[image: image40.png]



	将剪切板中的构件或测区插入到“控制面板”中选中的构件或测区的后面

	增加构件
	[image: image41.png]



	在数据的末尾增加新的构件

	增加测区
	[image: image42.png]



	在“控制面板”中当前选中的构件末尾增加新的测区


4.2.3查看菜单
查看菜单下的选项可以对图1-1总体界面中的各相应部分在显示或隐藏之间切换。其中原始数据、中间参数和计算结果对应如下：“控制面板”中选中构件，“数据列表”所列数据的原始数据、中间参数和计算结果部分。
4.2.4工具菜单
表4.3

	选项
	快捷按钮
	功能

	传输
	[image: image43.png]



	将数显回弹仪中的数据通过串口或USB口传输到PC机中进行分析，该操作兼容两种老型仪器的数据传输，通过在弹出对话框中作相应选择即可实现

	规程编辑器
	
	编辑运算中涉及到的规程信息，包括规程的名称、公式和表格的信息，无特殊需求不建议用户作此操作

	查看日志
	
	显示软件的运行日志，以便对软件的运行过程进行监控和维护


4.2.5帮助菜单
表4.4

	选项
	快捷按钮
	功能

	帮助主体
	[image: image44.png]



	调出软件联机帮助文档

	关于
	[image: image45.png]



	查看软件版权及版本等信息


4.3 控制面板
如图4-1所示的控制面板包括上面构件信息区和下面的总体设置两部分。

构件信息区各部分含义如图4-2所示。
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图4-2构件信息区


总体设置部分用来选择强度计算、报表生成和报告生成中涉及到的总体设置。

4.4 数据列表
如图4-1所示的数据列表中显示原始数据和部分参数及中间结果。

当“控制面板”中选中构件时，该区域显示该构件内各测区回弹值、碳化深度等原始数据，测区测试角度、测试面等中间参数，测区角度修正、测试面修正等计算结果。

当“控制面板”中选中测区时，该区域显示该测区内各测点的回弹值、测试角度和测试面信息。

数据列表中显示的数据和参数均可手动编辑，编辑完成后相关部分自动计算更新。

4.5 参数区
图4-1所示的参数区管理所有的参数信息，该区分为“测区”、“构件”和“工程信息”三个分页，“测区”和“构件”分页的参数对应“控制面板”中选中的测区或构件，“工程信息”分页的参数对应包括所有构件的整个工程。参数区的参数大部分可编辑，直接鼠标点击相应参数即进入编辑状态。
参数区下方的几个控件实现参数的显示切换和历史记录功能:

按钮[image: image47.png]


将该页参数中不常用的参数显示出来，此后该按钮显示为[image: image48.png]


；

按钮[image: image49.png]


将该页参数中不常用的参数隐藏，此后该按钮显示为[image: image50.png]


；

按钮[image: image51.png]


将当前分页的参数保存为历史记录。

中间的列表框列出系统中记录的历史记录，选择相应的名称即将该名称的历史记录填入当前参数区，当前历史记录名称可直接编辑修改。

按钮[image: image52.png]


删除当前上述列表框中选中的历史记录。

按钮[image: image53.png]


将上述列表框中所有的历史记录删除。

4.6 结果区
图4-1所示的结果区显示最终强度计算结果和计算表格，各分页的内容可以通过鼠标右键复制或直接打印。
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